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Miljgdirektoratet (handlingsplan for 2024 - 2028):

Med klimatilpasning menes:
- a erkjenne at klimaet er i endring, a forsta konsekvensene og a iverksette tiltak for a hindre skade.

Det handler ogsa om at vi utnytter mulighetene klimaendringene kan innebzere.

DET KONGELIGE
KLIMA= OG MILJODEPARTEMENT
 —

Meld. St. 26

(2022-2023)
Melding til Stortinget

Klima i endring
—sammen for et kKlimarobust samfunn
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DET KONGELEGE
ENERGIDEPARTEMENT
T —

Meld. St. 27

(2023 -2024)
Melding til Stortinget

Tryggare framtid - forebudd pa flaum og skred
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Nye statlige planretningslinjer for klima og

arealbruk

Kemmuner, fylker, staten og private aktarer har fatt nye statlige planretningslinjer for

klima og energi, og arealbruk cg mobilitet.

Klimarisiko
Sarbarhet
Tilpasning

Naturskader- ekstremvaer

Ldir 2025- prosess:

Kartlegge tilstanden til
hydrotekniske anlegg i
jordbruket

Klimatilpasning:
Klima

Jord

Produksjon og
driftsmetoder (egne
gjerninger)
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Planering og jordflytting

Utfaretse o vedlikehobs

Atle Hauge og Trond Knapp Haraldsen
NIBIO Bok 3(4) 2017

Tittel: Planering og jordflytting— Utfgrelse og vedlikehold
http://hdl.handle.net/11250/2454793
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Figur 17: Apne, hoye kumrister er de beste til 3 holde seg fri for
fremmedlegemer og jord.



http://hdl.handle.net/11250/2454793

. . . . . Planlegging, radgivning under hgy grad av usikkerhet:
Lokal klimatilpasning- Klimaprofiler. Planlegging for 2030-2050-2100?

Norsk Klimaservicesenter

NY versjon under
arbeid

Klima i Norge 2100
Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2015 s RAE T
NCCS report no. 2/2015

Klimaprofil
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Nord-Trandelag
FERaOsapay avvag Mo Mratgesneng

Outoder 2016

Redaktgrer

Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2015

Redaktgrer: |. Hanssen-Bauer, E.J. Fgrland, |. Haddeland, H. Hisdal, S. Mayer, A. Nesje,
J.E.@. Nilsen, S. Sandven, A.B. Sandg, A. Sorteberg og B. Adlandsvik

Klimaprofil
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Planlegging de neste tiarene: Bruk perioden «1985-2014»
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Tilpasning
til:

VATT

Marianne Bechmann Inga Greipsland

Lillian @ygarden

Wendy Waalen
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Store episoder- ekstremvaer- Nye rekorder September 2015
Overvakingsfelt: 2015, 2019, 2023

Ekstremveer ga rekordhey vannfering i overvaket
nedborfelt

2023: 2 uker etter ekstremveeret
Hans.

Vannmettet jord
Vegetasjonssoner, kantsoner

Stubb- mindre tap.
Hgstkorn-erosjon- hgye jord og fosfortay

qC NiBIO



Klimatilpasning- utfordringer- mange valg

* Sorter .
Hva dyrkes: var/hgstkorn * Kontroll overflatevann
Hvor: Lokalisering i landskap * Drenering

» Vekstskifter

Kvalitet: Jordkvalitet- skifteniva * Vatningsanlegg

Jordarbeiding * Mekanisering

e Teknologi-

Kornproduksjon el
. Saing %% Tilpasning presisjonsjordbruk
* Gjgdsling * Miljgtiltak: fangdammer,
kantsoner
* Vinter
(hgstkorn)

delgjgdsling plantevern innhgsting jordarbeiding fangvekster

Nar det gar galt i en sesong /operasjon- alternativ strategi- hva kan reddes?/alternativ produksjon

qC NiBIO




@kning i antall dager-

Vekstsesongens lengde ved hgyt utslipp scenario
for klimagasser (rRep 8,5) i 2071- 2100

2031- 2080 I:EIE :::I

Vekstsesong for hele aret, RCP8.5 - hayt

Vekstsesongens
lengde gkt fra 162-
182 dager Apelsvoll
(1981- 2015)

0-30 30-80 80-30 90-120
antall dager

Figurer: https://klimaservicesenter.no/

Varmesum (medan) Lengde (median

varmesum, trend av 7-3rs snitt

Lengde, trend av 7-3rs snitt

Nedbor, trend av 7-3rs snitt

Endringene for vekstsesongens lengde, varmesum og nedbgr
for Apelsvoll i perioden 1981-2015. Informasjonen, verdier

og trendlinjer, finnes ved a klikke pa en lokalitet i kartlagene for
‘Vekstsesong’ pa https://kilden.nibio.no.



L
. Markdag pa Steinkjer, Trgndelag i 2024
Nye muligheter: ——- |

Ettarige vekster

e Eks. havre

* Prosjektet Oat frontiers

Prosjektet vil teste foredlingsmateriale i
forsgk pa flere ulike lokaliteter i Norden
og Irland for a identifisere nye potensielle
sorter for regionen

Lengre vekstsesong:

* Seinere sorter med hgyere
avlingspotensiale, bedre kvalitet
* Utvidet dyrkingsomrade

* Endring var til hgstkorn

Bilde: Therese Fossgy SB N I B I 0



ROTTER

VATE forhold



9 days

recovery

9 days

recovery

Sundgren, 2018
Agropro, NFR project

Figure 3. Genotypes selected for the root study presented in paper Il. The pictures show the condition of tolerant no. 225330
Bjarne, Zebra and NK93602, and sensitive Quarna, Naxos and T9040 at 9 days of waterlogging (WL) and at 9 days
after draining the experiments. Note that plants of sensitive and tolerant genotypes were similarly chlorotic but had

10.03.2025 contrasting abilities to recover.
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Plant phenotyping NMBU, Slide fra Morten Lillemo .

Testing for torketoleranse i polytuneller pa NMBU

Kontrollert tgrkestress ved hjelp av dryppvanning
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4 ! Testing av varhvete i
Opttnal vanning ! SmartWheat (2025-2028)

Testing av havre i RobOat
(2024-2026)

Norwegian University of Life Sciences



Plant phenotyping NMBU, Slide fra Morten Lillemo

Etablert metodikk for rotfenotyping

Photo credits: Anjali Khadka

Hypotese: smal rotvinkel og rask rotutvikling bidrar til bedre tgrketoleranse

Vil bli testet ut i utvalgte varhvete og havresorter gjiennom SmartWheat og RobOat-prosjektene



KILDEN (kilden.nibio.no) til nytte for tilpasning
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Komdyrking (tidlig byag),

nedbersbasert

[0 Heyt potensial

[ Middels potensial

[ Lavt potensial

[ Uegnet

O Ikke Klassifisert
ordsmonnklassifikasjon

O Fluvisol
[ cambisol
O phaeozem
E umbrisol
B Histosol
E Luvisol

[ Gleysol
[0 Stagnosol
H Pianosol
[0 Regosol
H Arenosol
M Podzol

O Leptosol
Anthrosol
E Technosol
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Naturlige dreneringsforhold
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Jordhelse=—= jordas funksjoner ;
Organisk innhold- jordstruktur,lagring karbon i jord-biodiversitet 5 —
Jordstruktur- vate, tﬂrke forhold - tilgjengelig vann- rotutvikling
planteproduksjon, tilgjengelige naeringsstoffer, klimagasser

§ oo

Mutigheter for on mer efektiv utnyttelse av
planerestene
Agronurm wry v gl jandier, svtg oy plactatwie | bom

Foto: Anne Kjersti Uhlen, Adam O.Toole, NIBIO, Marianne Bechmann,




Foto:NIBIO

Tilpasning- vann- strategier

Welcome to Terranimo® International

Terranimo® is a model for
prediction of the risk of soil

compaction due to agricultural
field traffic

Start Terranimo™ by clicking

l"ln-""": ! L”‘“‘"’“‘

Tomranemo® Dermark Tortanimo® Switzerangd




Varonn- unnga jordpakking;
Gjennomsnittlig antall dager fra 16.mars til 31. mai hvor jordas vanninnhold er
lavere enn 90% av feltkapasitet:

- Sor-@stlandet | Nord-@stlandet Midt-Norge

Sandjord
Siltig sand 34 28 22
Lettleire 30 24 19
Leirjord/silt 26 20 15

Innenfor jordarter er det like stor variasjon mellom regioner, som mellom jordarter
innenfor samme region.
VARONNKAPASITET ? e

_no/tjenester/maskinkostnader-og-laglighetskostnader-i-varonna?Iocationfilter=true



Endret klima: Mer nedbgr og flere episoder med ekstremvaer, endret
vinterforhold - endret avrenning i jordbrukslandskapet

@kt avrenning -drikkevann

™,

Foto: Eva
Skarbgvik

Sikre produksjons-
grunnlaget.
Redusere
flomtopper, tap av
naering og jord

Malkonflikter:
Matproduksjon - milj@
Vannkvalitet ved oppdyrking
Areal til miljgtiltak
(kantsoner)
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Fa kontroll med vannet

Nedlgpskum(mer)

P

Renove'rng av Iuk’ingsha'nlegé Grasdekt vannvei + kum

Foto: NIBIO https://www.nibio.no/tema/miljo/tiltaksveileder-for-landbruket?locationfilter=true

Drenering/groftin

Grasdekt vannvei
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* Areal med
groftebehov ?

* Utette rgrskjoter
* Tette grofter
* Istykkerkjorte ror

 Blauthgl — deler av
jorde

ruling med Rodakldviul. Groftiag under gode, turre furfuld gir best ressdun, Foto.: Atle Hewge

* Drenering-
jordpakking

* Rgrdimensjoner —
sugegrofter og
samlegrogfter

 Grgfteavstand

qC NiBIO




Beskytt jorda, fang opp partikler

Redusert jordarbeiding

Ingen jordarbeiding om hgsten
om hgsten

Gras/eng

Fangvekst

Stubb i drag

Foto: NIBIO https://www.nibio.no/tema/miljo/tiltaksveileder-for-landbruket?locationfilter=true



SB Aktuelle hjelpemidler for klimatilpasning

tilgjengelig via VIPS, LMT og nettsider
NIBIO

BIOKONOMI VIPS-varsling innen planteskadegjorere.www.vips-landbruk.no

NTAL L N — Qi aovan paiane R 28
\ w M Gjpdselhandboken
e . YRR Grovformodellen
g — 1} e, o AN B ‘,t,,ﬁ";': e Vanningskalkulator
' IPRSREI ) N e Risiko jordpakking
i@ Dyrkingspotensiale for
%8 ulike vekster
IN Kalkulator for forbruk
4 og utvasking av

LandbruksMeteorologisk Tjeneste https://Imt.nibio.no

#® nitrogen
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https://lmt.nibio.no/

NIBIO POP e

VOL 8- NO.33-2022

Klimatilpasning av hgstkornproduksjon
i @stfold

Klimaendringer er i Norge ventet 3 gi en lenger vekstsesong som kan gke muligheten for

NIBIO POP >

VOL 8- NO.34-2022

Bygzdker i Stange. Foto: Einar Stranc

Klimatilpasning av byggdyrking i Hedmark

Klimaendringer er i Norge ventet & gi en lenger vekstsesong, men ogsa risiko for mer ekstremvaer

3 etablere hgstkorn i tide om hgsten og dermed gke hgstkornarealet. Det er ogsa forventet mer

som store nedb der og terke. Det kan gi dringer i forhold til
avh pavirke pl oghb for til, Dette fak
for k for hestk P leirjord i @stfold.
BAKGRUNN H har et stgrre

Kornproduksjonen i Norge har vart preget av syn-
kende areal og staznerende avlinzer noe zom stir

i kontrast til en gkende befolkning og et politisk
gnzke om recuzert import og gkt matproduksjon
bazert p3 norzke reszurzer. Selv om den nedgiende
trenden i kornproduksjonen | Norge zsynes 3 ha stop-
pet i de siste sezongene, vil Klimaendringene kunne
13 negativt ut pi kornproduksjonen internazjonalt.
Det vil kunne fgre til mer anztrengt zituasjon pa ver-

=izl enn virkorn og et gkt dyrkingsomfang kan bidra
til 3 gke andelen norzk produsert korn og dermed
matsikkerheten.

De enkelte korndy mi

i forhold til loksle forhold med forventede endringer
av klima og dyrkingsforhold. Dette faktaarket gir en
oversikt over forventede langsiktige endringer knyt-
tet til en Jengre vekstsesong, endringer i nedbgr og

som tgrke og med store Dette vil pavirke planteproduksjonen

og behovet for til, Dette ier for il for
byggdyrking pd lettleire i Hedmark.

BAKGRUNN: De enkelte kor ma

Kornprodukzjonen i Norge har vart preget av v produksjonen i forhold til lokale forhold med for-
synkende area! og stagnerende avling noe som star ventede endringer av kiima og dyrking: d.

i kontrazt til en gkende befolkning og et politizk | Gette Faktazrket giz en overzikt over forventede
Snzke om recdusert import og gkt matp i ikti ingeri lengde.

bazert pa norske ressurser. Sely om den nedgiende
trenden i kornproduksjonen i Norge synes 3 ha stop-

nedbsr oz temperatur. De konkrete tilpazningz-
strategiene tar utgangspunkt i den nazre fremtid og

petide ziste vil gene kunne
513 negativt ut pa kornproduksjonen internasjonalt.
Det vil kunne fgre til en mer anstrengt situzsjon med
tilgang p3 korn p3 verdensmarkedet.

vislierede erinne i. Faktzarket e del av
en serie om kimatilpazning i ulike

sjoner innenfor ufike klimazoner | Norge. Det hen-
vises il nettsicer, rapporter, kart of hjelpemidier for

2025: Nye faktaark:
Korn - Trgndelag.
Korn- omrader med spesielle miljgkrav




Kornproduksjon.
Hvert ar —-ny mulighet for at det kan bli det beste noen
sinne!

Foto: Lillian @ygarden, Till Seehusen
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